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ELEKTROTECHNIKAL SZAKCSOPORT ALAKULT

Horvath Gyula Vladimir
villamosmérndk

Vas megyében régéta megvolt a szandék
és igény eqy elektrotechnikai szakcsoport
megalakuldsdra, de eziddig a tettek
elmaradtak.

Ezen szandék a megvaldsulds szakaszaba Ié-
pett amikor 2018. aprilis 24-én — a villamos
szakaghoz tartoz6 kamarai tagok harmadanak
részvételével — megalakult a Vas Megyei Mér-
noki Kamara elektrotechnikai szakcsoportja.
Az alakulo Ulésen részt vett Kun Gabor, a Ma-
gyar Mérnoki Kamara Elektrotechnikai Tago-
zatanak elnoke, Nador Istvan, a Vas Megyei
Mérnoki Kamara elnoke, akik jelenlétiikkel is
hitelesitették a megalakuldst, koszontéjikkel
pedig kifejezték elismerésiiket és reményiiket,
hogy a szakcsoport aktivan kapcsolddik majd
be mind a megyei elndkség, mind a tagozat
munkajaba.

A tagok elnoknek Nagypal Tibor okl. villamos-
mérnaokot vélasztottdk, aki igéretet tett arra, |
hogy a szakcsoport Ugyrendjének szellemé- |
ben segitik a szakmai informécidaramlast és
érdekképviseletként is igyekeznek helytalini a
felgyorsult épit&ipari kornyezetben.
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EZ TORTENT

MOBILIS INTERAKTIV TUDOMANYOS
JATSZOHAZ SZOMBATHELYEN

Buki Laszlo

Tébbek kézott LEGO-robot show,
Idtogatdk dltal is kiprébdlhatd
kisérletek, természettudomdnyos
bemutatdk, izgalmas kiitylk vdrtdk

a mdszaki pdlya irdnt érdeklédéket a
Vas Megyei Mérnéki Kamara, az ELTE
Savaria Egyetemi Kézpont és az Aptiv
szervezésében létrejott Mobilis interaktiv
tudomdnyos jdtszéhdzban. Az elsé
alkalommal megrendezett programnak
az ELTE SEK Eurépai Dokumentdcids
Kézpontja adott otthont mdjus 18-dn
és 19-én. £z az a kidllitds, ahol minden
percben tértént valami vdratlan!

A kisérletek kozt volt folyékony hidrogénnel
(tébb mint -200 fokos!) végzett is, aminek egy
megfagyott, rugalmassagat vesztett lufi lett az
,aldozata’, darabokra tapostunk, majd a darab-
kdi, kézmeleg"hatésdra Ujra rugalmassa valtak.
Megismertiink egy pirotechnikai anyagot is, a
likopédiumot, ami egy teljesen természetes
anyag, a kapcsos korpafl spordja. Az egyik
legkedveltebb tlizeffekt-alapanyag, tobbek
kozt a Rammstein is elészeretettel hasznalja.
Ottjértunkkor a Horvéth Boldizsar Szakkdzép-
iskola informatika szakos hallgatéi latogattak
meg a kidllitdst Simon Zoltan tanar Ur veze-
tésével.

A magyar miszaki értelmiség napja és a kdz-
lekedési kultura napja alkalmabdél rendezte
meg az interaktiv killitast a megyei mérnoki
kamara a két tarsrendez6vel kozdsen. A gydri
Mobilis Interaktiv Kidllitési Kdzpont Eurépa-
ban is egyedildllo, tematikus tudomanyos
jatszéhdz, kidllitasa elsésorban a jarmuvekre
és a kozlekedésre, tdgabb értelemben a moz-
gésra, a mobilitadsra koncentrdl, ugy, hogy
testkdzelbe hozza a természet — és mUszaki
tudomaényokat, azok érdekes oldalat tarja
elénk izgalmasan, latvanyosan.
Szombathelyen 6ériési sikere volt Csalddoknak,
iskolai csoportoknak egyarant!

(Forrds: Vaskarika)
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Eurdpdban is egyedtildllé, tudomdnyos jdtszéhdz

-

Jdrmdvek, kzlekedés, mozgds, mobilitds

Kisérlet a tlizzel

Homo ludens, a jdtékos ember

22 utazds modjst Roma helységbe.

CO; kibacssitas, 180 kg CO:
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Pup Vilmos

AVas Megyei Mérnok Kamara a tagok részére
2018. majus 12. és 16. kozott tanulmanyutat
szervezett Svdjcba. A lebonyolitdssal a Gab-
biano Travel utazasi irodat biztak meg, akik a
szertdgazo feladatokat Kalman Lajos idegen-
vezetdvel a szallast, az étkezést is kivaldan
teljesitették. Rendelkeztliink mdszaki Utle-
fréssal, a szakagi tervezé Nador Istvan elndk
Ur volt. Kilén készonet illeti Andraskay Ede
mérnok urat, aki a tobb évtizedes szakmai
tapasztalatai alapjan nagyszerlen tdjékoz-
tatott bennlnket az alagut épités rejtelmei-
rél. Szamtalan kérdésre valaszolt utazdsaink
kozben. A program sok szakmai érdekes-
séget tartalmazott schaffhauseni erémtél
a Lugandi-téig, illetve Milané véroskoz-
pontjaig. Voltunk Luzern-ben, a vérosnézés
utdan megnéztik a Kozlekedési Muzeumot.

A Ceneri-bdzisalagut
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EZT LATTAM SVAJCBAN

Fogaskerek(vel utaztunk a Pilatus-hegyre.
Felszalltunk a vildg leglassibb expresszére,
csodalatos kildtds a hegyekre, vizesésekre.
Megtekintettik az épilé Ceneri-bazisalag-
utat, szakmai eléadassal fliszerezve. Lugano
varoskdzpontja utdn hajékazas a tavon a
gyonyorl hegyi kornyezetben. Az 6tnapos
tanulmanyut a rendkivili tavolsag ellenére
nem volt megeréltetd, szakmai tapasztala-
tokban gazdag, hatalmas élményt nyujtott
a résztvevéknek. Kilon koszonet illeti Nador
Istvan elnok urat, aki vellink egyitt utazta
végig a programokat, itt is meglatszott a
mérndki precizitds. A Pildtus-hegyen egyik
kollégank az egészségére is fogyasztja a jo
magyar palinkat. A kollégdknak az éImények
megorokitése is feladatuk volt, ezek sokaig
emlékeztetik majd 6ket a csodalatos svdjci
tanulmaényutra.

Schaffhausen-vizesés

EZ TORTENT

A Brenner- hdgdn

Berkenyés Gdbor

Nagyon sok élménnyel lettem gazdagabb ma-
jusban Svéjcban az 5 napos VMMK tanulma-
nyuton. Ereztem elétte, hogy ez nagy utazas
lesz, de erre azért nem gondoltam dlmomban
sem. Az el6készités, a meglepetés Utikalauz
induldskor, az utazas oda-vissza, az utazasi iro-
da (a sof6rok és Lajos az idegenvezets, stb.), a
fantasztikus Vas Megyei Mérndki tarsasdg, az
idében torténd induldsok és érkezések. Flottul
zajlottak a programok (percre pontosan, mint
a svajci éram(), ebben nem lehetett hibat ta-
laIni, csak a sok koszonet jar ezért utdlag is.
Aztdn a részletekbe menve: A Rajna-vizesés
madr Svajcban, Luzern vérosa, a nagyon mere-
dek (48 sz4zalékos) fogaskerekl hegyi kisvasut
a Pilatusra-hegy 2000 m magaséba, Ede bacsi
fantasztikus el6addsa, beszamoldja, és a kdve-
t6 napokban a szakmai éImények megosztasa,

Andrdskay Ede el6addsa

Lugano




A Gleccser-vastiton

A Pildtus-hegyen
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Az alagutban

A mildndi dém

EZ TORTENT

Luzern: vdrosnézés

hihetetlenll élveztem. Mint egy kozépisko-
1as kamasz gyerek az iskolapadban. Tobbszor
megemlitettem azéta is, hogy nekem is “Ede
bécsira” lett volna szikségem anno a 80-as,
90-es években.

A Gleccser Express hihetetlen élmény volt sza-
momra, Andermatt-bol St. Moritz-ba, ide is
vissza kell menni, meg kell tekintenem még

A mildndi vdrban
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majd a masik nyugati részt is, Andermatt-bdl
Zermattba.

A Lugano-i t6 6szi idében hajokazva is damulat-
ba ejtett, a kis ékszerdoboz telepilésekkel a t6-
parton. Milané a démmal és a Scala-val (Ope-
ra). Annyi élmény volt tdményen 6t nap alatt,
hogy még az egy hénap alatt sem tudtam
teljesen feldolgozni ezeket. Sok helyre el kell

mennem még majd, vissza kell térnem akar a
csaldddal is. Tartottam beszamoldt a munka-
helyemen, Szentgotthardon is. Nagyon le vol-
tak ny(gdzve a kollégék. Erdekesnek talaltak
mennyire behatdan beszéltem az épitémérno-
ki tudomanyokrél — a szakmai dolgokrdl, mint
a fogaskerek( kisvasut, a gleccser expressz, a
vasUti alagut-épités, hidak, gatak, stb...).




A Gleccser-vastiton A mildndi dém

Andrdskay Ede eléaddsa
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Tomé Jozsef

Eddig még nem volt szerencsém Svéjcban jar-
ni, ezért kicsit tobb szempontbdl is prébaltam
felkészllni az Utra.

Leny(igdzott a természeti tdj szépsége, a sok-
szor naponta tébbszor véltozd tengerszint-fe-
letti magassag nyujtotta élmények, egy fény-
képen megorokithetd harsogd zold fd, és
mellettik a 2000 m kordli havas hegycstcsok
latvanya.

A fels6 Rajna folydsan taldlhaté vizesés, illetve
tObbek kdzott az az 6tlet, hogy a hegyekben
a vizierém(vek altal nappal megtermelt vil-
lamos energiat j6 aron eladjak (felhasznaljak),
illetve ,éjszakai” energidval a viz egy részét
pufferként” visszataplaljék a felsé téba, csoda-
latos, illetve eredeti.

Kilon élmény volt szamomra meghivott ven-
dégiink — Andraskay Ede mérnok Ur jelenléte,
magaval ragadd el6adés modora, személyi-
sége, s nem utolsésorban szellemessége, Ot-
let-gazdagsdga az egész ottléte sordn. Impo-
nalé (a helyi el6add szamara meglepd, de nem
sértd) volt, ahogy az alagutépit6é cég el6adast
tarté mérnokétél, a tolmacs szerepét messze
Jkinéve” dtvette az eléadas iranyitasat, majd a
gyakorlati bejaras (alagut-latogatds) vezetését.
A kivételes és szamomra vildagszenzaciot jelen-
t6 mUszaki megoldasok, mint a Pilatus-hegy-
re vezetd, villamositott fogaskerekd vasut a
maga 48 szazalékos, maximalis meredeksé-
gével (sajnos az id6jaras nem jart kedvink-
ben a hegy tetején), a Gleccser-expressz altal
bejart gyonyord tajak, a Gotthard-bazisalagut
folytatdsaként nagyobbrészt mar megépult
Ceneri-bazisalagut mUlszaki megoldésai mind,
mind megerdsitették bennem a ,svajciak”
precizitasanak, teljességre torekvésének az
igényét, s azok gyakorlati megvaldsitasat.
Végére hagytam, pedig idében el6rébb esett,
a Luzernben meglatogatott kozlekedési mu-
zeum altal nyujtott csodalatos lehetségeket.
Sajnos, az idé rovidsége miatt az interaktiv
programok nagyobb részét nem tudtam meg-
nézni, de Toth Péter kollégammal megallapi-
tottuk, hogy a repllégépes szimulator kipré-
baldsara érdemes volt idét szakitani (repUlni
mar tobbszor repiltem, de a vezetés élmé-
nyét, illetve a kiilénb6z6 ,figurdkat” csak most
siker(lt 4télni).

Kdzlekedéssel kapcsolatos tavkozlési mérnok-
ként a programok mellett igyekeztem értékes
informacidkat begyjteni sajat szakteriiletem-
rél (felsévezeték-tartd oszlopok, optikai kabe-
lek rogzitése feszitése, kabelvezetési techno-
l6gidk a vasut mellett (alagutban, fémszerke-
zetek foldelése, alagut-kijarati hanghatésok
csokkentése, stb.).

A program befejezéseként mar csak,hab a tor-
tan”" volt a mildnoi kiruccanas.

Kdszondm a sok szép élményt és a lehetdsé-
get, nem utols6 sorban a tdmogatast (folyta-
tasra érdemesnek tartom!).

Az alagutban

Tell Vilmos szobra

EZ TORTENT
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Téanczos Mihaly

“A legkisebb koporsdk a
legnehezebbek” — fizikai anomdlia.

A kozlekedési kultura napjan tartott eléadast
Szombathelyen Pintér Jozsef rendér fétorzs-
7457165, a Veszprémi Rendérkapitanysag bal-
eseti helyszinel6je. A MAV Székhaz el6ado-
termében kénnyed témaval inditott a 17 év
alatt sokat latott rendér, egy parszaz forintos
kity(t mutatott be, amivel ki lehet iktatni az
auték biztonsagi 6v becsatolasara figyelmez-
tet jelzését. Tobben nevettek a kereskedelmi
forgalomban is kaphaté eszkozon. “Az ovet
nem a renddr miatt kell bekotni, hanem ezért..”
— mondta a helyszinelé és a kivetitén megje-
lent képektdl azonnal megfagyott a levegé a
teremben.

Toth Tibor szervezd és Pintér Jézsef eléadd
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A képek nem egy horrorfilmbél szarmaztak,
hanem avalo életbdl, mér haildomos ezt a szot
hasznalni azokra a balesetekre, ahol valakik az
életiiket veszitették. Pintér Jézsef eddig 72 ha-
lalos balesetet helyszinelt, és 15 kozeli ismer6-
sét veszitette el balesetben. A rendezvény pe-
dig azért szamitott kilénlegesnek, mert nem

csak a fotokat nem kozmetikazta a helyszineld,
de az el6adésa sem a hivatalos “rendérnyelven”
folyt. Kozérthetéen, egyenesen beszélt a halé-
los balesetek okairdl, kovetkezményeirdl.

A balesetek 80 szazaléka emberi hiilyeség mi-
att kovetkezik be — hallhattuk. ,Ha elére olyan

okos lenne az ember, mint az anydsa uto-
lag..."— vezette be a kovetkez6 témat a renddr,
a hallgatésag pedig kezdett rdhangolédni a

mondanddjara. Sorra jottek elé a koztudatban

keringé tévhitek és a cafolataik, képekkel ala-
tdmasztva, toébben elgondolkodtak azon, mi-
értis szamit ez tabunak hazankban, miért nem

beszéllink réla tébbet, nyiltabban?

A rendezvény gerincét képezte egy zsibbasz-
téan sokkolé 6sszedllitas, 99 Veszprém megyei
haldlos baleset all6- és mozgdképeivel. Ron-
csok, halottak, balesetek utani kdosz, a men-
tés képei. Meg a zsékok. Normal méretliek és
kicsik. A szolgdlat alatt akkusavban, vérben
taposé helyszinel6 pedig emiatt mast tart az
élet nagy problémainak, hiszen latja azokat,
akik mar soha nem érnek haza, és latja a hoz-
zdtartozokat, akik nem értik, nem akarjak ér-
teni, hogy szerettiiknek ott véget ért az élete.
A helyszinelé behuzza a cipzérat a fekete zsa-
kon, és amikor hazaér évatosan puszit nyom
alvé gyermekei arcara... Mert & is ember, aki-
nek egyutt kell élnie a latottakkal. Mint aho-
gyan azoknak a szlléknek is egytt kell élnitk
a tudattal, akik egy egyszer mozdulatot elfe-
lejtettek megtenni elindulds elétt gyermekiik
biztonsagi 6vénél, még ha nem is 6k okoztak a
balesetet. Es ez a blintudat rosszabb barmilyen
birésagi itéletnél.

Nem egy film kelléke...

Miért kell a biztonsdgi 6v...?!

Aki haszndlta az 6vét, tilélte a balesetet
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Roncsok, sériiltek, halottak, baleset utdni helyszin




Déri Lajos
okl. épitémérndk

Magyarorszdgon mdr szdmos, kiil6nbézé
tipusu és hatékonysdgu haldtjdro
létesiilt annak ellenére, hogy azok

tervezéséhez, lizemeltetéséhez és
vizsgdlatdhoz nem dllt rendelkezésre
egységes hazai halbiolégiai és miszaki
szakértbi anyag. A figyelemfelhivo
cikkben ismertetett — nemrég megjelent
-, Haldatjdrék” cimd dtmutatd célja e
hidnyossdg megsziintetése, a vonatkozé
természettudomdnyi és mdszaki
ismeretek egységes szerkezetbe foglaldsa,
az egyértelmd szaknyelvi székincs
kialakitdsa.

E hidnypétld kiadvany szerzéje a téma egyik
legjobb hazai szakért6je, Pannonhalmi Mik-
l6s —Hallépcsé Bt, aki a halatjarok tervezésé-
ben és kivitelezésében jartas kollégaival (Déri
Lajos — SOLVEX Kft, Dunai Ferenc, Németh
Jozsef — Eszak-dunantuli Viziigyi lgazgatdség,

. . e ~
e ARl

Egy jol miikode, Vas megyei példa
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Lang Istvan — Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag)
kdzosen dllitotta dssze a ,Halatjarok” cimd Ut-
mutatot, mely azok tervezéséhez, lizemelteté-
séhez és ellenérzéséhez ad irdnymutatast.
Eurépdban és Magyarorszagon a vizpolitikat
atfogdan az un. Viz Keretiranyelv (az Eurdpai
Parlament és a Tandcs 2000/60/EK iranyelve
(2000. oktdber 23.) a vizpolitika terén a kozos-
ségi fellépés kereteinek meghatérozasarél; ro-
viditve: VKI) szabdlyozza. Ennek &ltalanos kor-
nyezeti célkitlizése felszini vizeink j6 dkoldgiai
és kémia allapotba hozasa, a vizzel kapcsolatos
él6helyek védelme, javitasa. Vizfolyasaink don-
t6 tObbsége nem éri el a kivanatos éllapotot,
illetve potencidlt, elsésorban a hidromorfolo-
giai beavatkozasok hatdsai miatt. Az intézke-
dési programokban elékel6 helyet foglal el a
hosszirdnyl atjarhatésag helyredllitasa és a
hidromorfoldgiai viszonyok javitasa, a jo 6ko-
l6giai dllapot, illetve potencidl elérése.

A halak szamdra a leghatékonyabb megol-
dés az atjarhatdésag helyredllitaséhoz az aka-

ros

HALATJIAROK

daly eltdvolitdsa. Ez a megoldas lehetéséget
ad a kordbban duzzasztott szakaszon ismét
megfeleld ivo-, illetve ivadékneveld hely ki-
alakitasdra. A halatjarék célja, hogy biztositsa
a halak, illetve tdgabb értelemben a vizi é16-
lények szamdra a kornyezeti célkitlzésekben
megfogalmazott vandorlds, szaporodéas és
taplalkozas feltételeit.

Az Utmutatd foglalkozik a halbioldgiai alapok-
kal, a vizfolyasok éléhelyeivel, vizmindségével,
magyarorszagi halatjarék tipusait, megha-
tarozza a tervezés altaldnos kdvetelményeit,
valamint Utmutatast ad az Uzemeltetésre és
ellenérzésre (monitoringozasra).

A kiadvany a Foldmuvelésiigyi Minisztérium
tamogatasaval készilt el 3000 példanyban,
melyekbél a MMK terlleti szervei 1-1 pél-
dényt kapnak. Targyalas folyik arrdl, hogy
az Utmutaté digitdlisan is elérhet6 legyen a
beruhdzoé, tervezé és Uzemelteté mérnokok
szamadra.

HAZUNK TAJA

l— Halatjarok —l
Termeészetkozeli PR
T Muvi halatjarok
» Halrampa / Fenékkiiszob Medence jellegii -
Hagyomanyos Reselt
Medencés-kokiiszobos Csatorna iellegt 4
halétjaro Jeregd
Y Y \
Denil Kefeelemes Angolnalétra
Megkeriil6 csatornas - e _
b Kiilonleges halatjarok |-
Y \ \
Hajozsilip Halzsilip Hallift

A haldtjdrok tipusai

A kiadvdny boritéja
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REALIS CELOKAT KELL KITUZNI,

ES SZERETNI ELVEZNI A MUNKAT"

Gombas Monika

Hét unokdja és a rendszeres sport tartja frissen, no meg a munka szeretete

— bevdlt receptnek tlinik, hiszen jo pdr évet letagadhatna. Egész lényébdl
nyugalom és kiegyensulyozottsdg drad, ami az dltala vezetett osztdly légkérét
is jellemzi. Azt mondja, nem igazdn trendi manapsdg, ha valaki 38 éve
egyazon munkahelyen dolgozik, de 6t ez nem zavarja, eqgyszerten élvezi, amit
csindl. Munkdjdt nemrég Pro Aqua-dijjal ismerte el a Magyar Hidroldgiai
Tdrsasdg. Portrébeszélgetés Somogyi Péter vizépité mérndkkel, a Nyugat-
dundntuli Viziigyi Igazgatdsdg Vizrajzi és Adattdri Osztdlydnak vezetdjével.

Hogyan keriilt mérnéki pdlydra?

A szlleim mérndkok voltak, gyerekkoromban
végighallgattam a beszélgetéseiket a terepi
munkaikrol, és ez felkeltette az érdeklédésemet.
A mUegyetemen végeztem 1980-ban vizépi-
t6 szakon. Tanulmanyi szerzédést kotdttem a
Nyugat-dunéntuli Viziigyi lgazgatésaggal, dip-
loma utan idejottem dolgozni, és azéta is ez a
munkahelyem. Szerencsés vagyok, mert kezd
mérnokként sok mindennel foglalkozhattam,
de a szakmai munkam alapvetéen két terilet
kdzott mozgott: vizgazdalkodas-hidrologia és
informatika, ami szorosan egymésba fonddott.

Milyen jelentés munkdkra emlékszik vissza
szivesen?

Pachner Csaba volt a mentorom, neki kdszon-
hetem a kezdeti szakmai fejlédésemet. Szamos
innovaciot vezetett be. Tobbek kozott 6 léte-
sftette a Vadasa mintavizgy(jtét, és & emelte
magas szintre az igazgatésag informatikai
hatterét. 1984-ben kerllt az igazgatdsagra egy
TPA szamitdgép, megtoltott egy egész szobat.
Ennek a belizemelése és programokkal vald
ellatasa volt a feladatunk, a semmibdl allitot-
tuk fel a rendszert. Fontos munka volt a Rdba
hidrodinamikai modellezése, valamint a Vada-
sa mintavizgy(jté komplex vizsgalata, csapa-
dék-lefolyds modellezése. Ujszer(i feladatként
az unids Viz Keretirdnyelv alapjan minden tag-
allamnak VizgyUjt6-gazdalkodasi Tervet kellett
készitenie, ami a vizek megévasat célozta. Az
elsé, Nyugat-Dunantdlra vonatkozd munka-
latoknak én voltam a koordinatora. A VGT1
2009-re készilt el, jelent6s, szertedgazo, igazi
csapatmunka volt.
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Mi a feladata a Vizrajzi és Adattdri Osztdly-
nak az igazgatésdgon?

Vizrajzi, hidrolégiai, hidrometeorolégiai ada-
tokat gy(jtink meghatérozott terlletekrél,
amelyeket feldolgozunk, elemziink és archi-
valunk, majd igény esetén a kdz rendelkezé-
sére bocsatunk. Sokszor nem is tudjuk, ké-
sébb mire lesz majd j6 egy mérés, de fontos,

A Pro Aqua-dij dtvétele

Somogyi Péter

hogy rogzitsik a természet altal produkalt
hidrolégiai adatokat. A Dozmati-tdrozé épi-
tése példaul nem volna lehetséges, ha nem
lennének mar 1972-t6l kezdve észleléseink
az Arany-patakrél. 19 f6s az osztalyunk, az
utobbi idében jelentésen megfiatalodott a
csapat. A monitoring Gzemeltetéséért felelds
kollégak gydjtik be az adatokat, ¢k folyama-

—

MERNOK PORTRE

tosan terepen dolgoznak, az adatfeldolgozo
és elemz6 csoport pedig a kdzpontban végzi
a munkat.

Melyek az aktudlis teendék, és mire torek-
szik vezetéként?

Szoktdk mondani, hogy a vezeté haladjon
el6l, de néha nézzen hatra, hogy latja-e még
a mogotte jovot. Redlis célokat kell kitlzni,
hogy nyugodtan lehessen dolgozni, és az
emberek élvezzék a munkat. Az a dolgunk,
hogy megértsiik a természetben zajlé folya-
matokat, és ezt nagyon lehet szeretni. Ugy ér-
zem, kiegyensulyozott terllet a miénk. 2005
Ota az igazgatosagon egyediliként 1SO mi-
néségiranyitasi tanusitvannyal ellatott a tevé-
kenységiink. Meghatdrozé projektiink a Raba
és Mura arvizi el6rejelz6 modell, amit 2011
Ota Uzemeltetink. A Raba-modell tovabb-
fejlesztése torténik meg 2019-ig, 2D-s, valds
idejd modellezést vonunk be az elérejelzése-
inkbe, ami a varhat6 eldntési viszonyokat is
megmutatja hat napra el6re.

Hogyan fogadta a Pro Aqua-dijat?

A 90-es években léptem be a hidrolégiai tar-
sasagba, mindig élveztem a munkat az ottani
csapattal. Tobbszor vallaltam eléadésokat,
gyakran vettem részt szakmai kirdnduldso-
jak, hogy az elmult 38 évben becsiiletesen és
nagy szakmai szeretettel végeztem a munka-
mat. JOl esik, ha ezt észreveszik, természete-
sen Orlltem az elismerésnek.

Mivel télti az idejét, amikor épp nem dol-
gozik?

LJEp testben ép lélek” — amidta az eszemet
tudom, sportolok. Kordbban szertorndztam,
de sok minden mast is csindltam. Hetente
kétszer focizom baratokkal, és teniszezem.
Boldog, kiegyensulyozott csaldadban élek,
harom gyermekem és hét unokdm van, akik
rengeteg Oromot és tevékeny feladatot ad-
nak. A gyermekeim nem mérnoki palyat
valasztottak, amit egyaltaldan nem banok.
Blszke vagyok rd, hogy itt élnek, dolgoznak
Magyarorszagon, és tudjak, hogy ezt az orsza-
got nekiink kell fejleszteni, épiteni, a kilféldi
tapasztalatokat hazahozni.

Rdba vélgy 2D eléntés modellezés
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DIJAK ELISMERESEK A KOZELMULTBOL

Gombas Moénika

Hdrom szombathelyi tag vehetett

dt kitlintetést a Magyar Hidroldgiai
Tdrsasdg mdjusi kézgydlésén Budapesten:
Bogddnfy Odén-emiékérmet kapott Gadl
Rdbert, a Nyugat-dundntuli Viziigyi
lgazgatdsdg igazgatdja, Pro Aqua dijnak
driilhetett Somogyi Péter, az igazgatdsdg
Vizrajzi és Adattdri Osztdlydnak vezetdje
és Pomeis! Mdria, a Vasiviz Zrt. egykori
munkatdrsa. Juniusban Déri Lajos
épitémérndk az Epiték Napja alkalmdbél
szervezett innepségen Beliigyminiszteri
Elismerésben részeslilt.

Az idén 101 éves Magyar Hidroldgiai Tarsasag
tobb mint haromezer tagot szamlalé szak-
mai-tarsadalmi szervezet, melynek célja, hogy
elémozditsa és lehetévé tegye a korszer(
ismeretek és tapasztalatok cseréjét a viztudo-
manyok és a technika teriletén dolgozd szak-
emberek kdzott. A szakmai munka elsésorban

Dljazottak
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a 17 szakosztdly és a 22 terileti szervezet ke-
retében folyik. Evente négy alkalommal adjak
ki a Hidrolégiai Koézlonyt, tovabbd mintegy
kétszaz el6adoilést és szakmai napot tartanak,
gyakran nemzetkozi méretekben. A tarsasag
dijakat, emlékérmeket adomanyoz tagjai sza-
mara, elismerve a tobb évtizedes, kiemelkedd
szakmai tevékenységet és odaadd tarsasagi
munkat. Idén majusban Budapesten tartottak
éves rendes kozgy(lésiket, ahol a hagyoma-
nyok szerint dtadtak a rangos kitiintetéseket.

Bodganfy Odén-emlékérmet vehetett 4t Gadl
Rébert, a Nyugat-dunantuli Vizlgyi lgazgato-
sag igazgatoja, aki kdzel harminc éve tagja a
Magyar Hidroldgiai Tarsasagnak, és négy éve
elndke a Nyugat-dunantdli Terileti Szerve-
zetnek. Az 1951-ben alapftott dijal Bogdanfy
Oddnnek (1863-1944), a nagy vizimémdknek
kivant a tarsasag emléket allitani, aki a hazai
vizligyi szolgdlat egykori vezet6je, a tarsa-
sdg elédszervezetének egyik alapitéja volt.
A bronz plakettel magas szintl gyakorlati,
tervezd, szervezd tevékenységet ismernek el.
Elélapjan a névado portréja, hatlapjan kagylo-
bol vizet csorgaté nimfa lathaté. Gaal Robert

Koézgyllés
2018. majus 22,

Bogddnfy Odén-emiékérem

Pro Aqua-dij

kérdéslinkre elmondta, hogy a terlleti szerve-
zet gyakran rendez szakmai el6adasokat, a viz
vildgnapi programokban is minden évben te-
vékeny szereplk van. 2015-ben Szombathely
adott otthont a tarsasdg vandorgy(lésének,
ami nagy sikerrel, rekord részvétel mellett zaj-
lott. Ugy véli, mindezek elismerése benne van
ebben a dijban, amit drommel és meglepetés-
sel fogadott, és kollégaival kdzos érdemnek
tekint.

Pro Aqua dijban részesilt Somogyi Péter, a
Nyugat-dunantuli Viziigyi lgazgatdséag Vizrajzi
és Adattdri Osztélydnak vezet6je, aki a 90-es
években |épett a tarsasdg tagjainak soraba.
Szakmai palyafutdsat, aktudlis feladatait lapunk
Portré rovatdban részletesebben is bemutat-
juk. Az 1976-ban alapitott Pro Aqua dij jelen-
t6s szakmai, illetve tarsasagi szervezd munkat
végzé tagoknak adomdnyozhatd. A bronz
emlékérem el6lapjan a foldgémb, hatoldalan
duzzasztém(, és egy hulldmok felett szallo si-
raly lathato.

Ugyancsak Pro Aqua dijban részesilt Pomeisl
Mdria, a Vasiviz Zrt. ma mar nyugallomanyu
munkatdrsa, a tarsasag Nyugat-dunantuli Te-
rileti Szervezetének tagja.

Junius elején Budapesten tartottak az EpitSk
Napja kozponti Unnepségét. Az épitdipar-
ban dolgozékat a korményzat, a szakmai
és tudomanyos szervezetek képviseldi, a
mérnoki kamara, a szakszervezet tisztségvi-
sel6i koszontotték. Kassai Ferenc, a Magyar
Mérndki  Kamara alelnoke emlékeztetett
arra, hogy a KSH legfrissebb adatai szerint
2017-ben az épitdipari termelés volumene
29,6%-kal bévilt az egy évvel kordbbihoz
mérten, a megkdtott Uj szerzédések volume-
ne 124,7%-kal emelkedett, ami biztaté a jo-
vére nézve. Mint mondta: van mit Unnepelni,
mert az adatokbdl latszik, hogy az épit&ipar
meghatdroz6 a gazdasdg teljesitményében.
A kordbbi évekhez hasonléan miniszteri el-
ismeréseket és a szakmai szervezetek altal
alapftott dfjakat is atadtak. Déri Lajos, SOL-
VEX Kornyezet- és Vizgazdalkodasi Tervezd és
Kivitelezd Kft. Uigyvezetéje a Magyar Mérnoki
Kamara Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozat
javaslatdra Bellgyminiszteri Elismerésben ré-
szesllt a tervezés, szakértés, kivitelezés teri-
letén végzett kimagasld szinvonall szakmai
tevékenysége elismeréséll. 1978-tél 1994-ig
a Nyugat-dunantuli Viziigyi lgazgatéség mun-
katarsa volt, majd 6nallé tevékenységbe kez-
dett elészor magdanvallalkozoként, 1996-t6l
pedig a SOLVEX Kft.-vel. Nevéhez olyan nagy
volumen(d munkak flzédnek a kozelmultbdl,
mint a ,Mosoni-Duna és a Lajta folyd térségi
vizgazdalkodasi rehabilitaciéja” cimd komplex
projekt, a komaromi arvizvédelmi m{ fejlesz-
tése, a Ferté-16 csatorndinak rekonstrukcidja, a
Marcal drvizvédelmi toltésének fejlesztése, va-
lamint a dozmati drvizcsucs-csokkentd tarozd
tervezése.

HAZUNK TAJA

Déri Lajos veszi dt a kittinetést

MINISZTER] ELISMERC ORLEVE

Do’ Sagond eir

Déri Lajos oklevele Gadl Robert

Somogyi Péter
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AT THE TOP,

AVAGY AZ EPITETT VILAG TETEJEN 2. RES?Z

Nador Istvan

Ldtva a Burj Khalifa mérnéki csoddjdt
nem hagyott nyugodni a kérdés:

A mérnéki tudds milyen evolucidja
tette lehetévé egyre magasabb
felhékarcoldk épitését? Hazaérkezésiink
utdni kutakoddsom oda vezetett, hogy
hét nagy kihivds megolddsdt kellett a
mérnékéknek megtaldlni a Burj Khalifa
megépithetdségéig.

A MOZGAS
A 19. szazad végéig ritkdk voltak a hat emeletnél
magasabb éplletek. Ennek alapvetéen két oka volt:;

sokdig problémat jelentett, hogy a hat eme-
letet lényegesen meghaladé magassagba feljut-
tassak a vizet;

az 6todik emelet folotti szintekre teleptld cé-
gek hamarosan ténkrementek, hiszen oda lift hi-
anyaban melyik tgyfél, megrendelé kutyagol fel?
1870. majus 1-jén New Yorkban adtak &t az elsd
igazi, ,Uzemszertien” hasznélhato ,felhékarcolét”
Az Equitable Life Buliding New Yorkban (hol més-
hol?) 43 méter magassagura épult, a Broadway
és a Cedar street sarkan. Ez az épdlet volt, amely-
ben el6szor tizemelt biztonsagos lift. A korabbi
felvonok fliggeszté sodronyainak meghibasoda-
sa (elszakadas) tobb sulyos balesetet okozott. Az
Equitable épuletbe mar az Elisha Greaves Otis al-
tal 1852-ben feltalalt biztonsagos felvonot épitet-
ték be, mely lefékezi a jaroszéket a kotél esetleges
elszakadasakor. A konstrukcié nagyon hasonld
volt ahhoz, amit ma is alkalmaznak. A szerkezet
lényege, hogy a felfliggeszté kotél egy rigoval

terhelt féket lazitott. A rugo a féket a liftakna két
oldalara beépitett fogasléc vezetdsinjéhez szori-
totta, ha a kotél elszakadt, igy a jardszéket megal-
Iitotta. (Ugye ismerds E.G. Otis Ur neve, hiszen sok
mai felvondban is az Otis-céq tablacskajat latjuk.)

ATEHERBIRAS

A Chicago Monadnock (1893) irodahaz 16 eme-
letével mar elérte a ké/tégla szerkezet terhelhe-
t6ségének hatérat. (Ez volt a valaha épftett leg-
magasabb téglaépilet.) Az alsé szinten mar kb.
két méter vastag falakat kellett épiteni, hogy az
elbirja a felette magasodd épiletet. A rendkiviil
robusztus szerkezet ¢éridsi tdmege miatt a Chi-
cago-i irodahdz 0,5 m-t belesillyedt a talajbal
Uj, karcstbb, teherbirdbb anyagok kellettek a
tovabblépéshez.

Ezt a Fuller Flatiron éplletének kivitelezése hozta.
Daniel Burnham és John Wellborn Root tervezé-
mérnokok szamara nagy kihivést jelentett a fel-
adat. A kis New York-i saroktelekre nem lehetett
rendkivil vastag szerkezetd ké/tégla éplletet
tervezni, mert kevés hasznos alapteriilet maradt
volna, veszélyeztetve a beruhdzas rentdbilissagat.
Igy hat megtervezték a vilag elsé karcsu, de nagy
teherbirast acélszerkezet(i épiletét (téglafal be-
tétekkel), a haromszog alaku kis telekre.

A héromszoglet(i épiilet a Fifth Avenue 175.
szém alatt talalhato, a 23. utca, az Otodik sugé-
rat és a Broadway taldlkozésanal, szemben a Ma-
dison Square-rel. Epftését 1902-ben fejezték be.
A 86,9 méteres Flatiron Building akkoriban New

Elisha Otis felvondra 1861. janudr 15-én beadott szabadalmi rajza
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A Burj Khalifa egy belsé vasbeton vdzzal rendelkezik, a hétdgulds és
asivatagi szél miatt rugalmas csatlakozdsokkal. Ezt a szerkezetet
boritja a kiilsé (iveg és acél figgonyfal

York legmagasabb épileteinek egyike volt. A ha-
romszdglet( éplet a legkeskenyebb sarkan csu-
pan két méter széles. A 22 szintes (F+21 emelet),
86,9 méter magas épllet az egyik legoregebb,
még ma is allé felhdkarcoldé Manhattanben.
Az 1989-6ta nemzeti emlékm( rangot viseld
Flatiron napjainkban kedvelt turista latvanyossag.
(Foto: https.//commons.wikimedia.org/w/index.php?-
curid=93708

A HOMERSEKLET

A szerkezet konnyitése és a természetes fény be-
eresztése érdekében elGszeretettel alkalmazzak a
kiilsé Gvegfalakat. A nagy tiveg feliiletek azonban
az elényok mellett problémakat is hoztak. Az Giveg
felllet mogotti terek a napsugérzas hojét folers-
sitve olyan mértékig felhevitették és kiszarftottak
a belsé tereket, hogy azok nyéri idészakban szinte
alkalmatlanok voltak tartés emberi hasznalatra.

Ez a probléma mindaddig fennallt, amig 1902.
julius 17-én a Willis Haviland Carrier mérmnaok (ma
épliletgépész) altal tervezett elsé modern légkon-
diciondld rendszer Utjdra inditott egy olyan ipar-
agat, amely alapjaiban valtoztatta meg az embe-
rek életterét, munkahelyi korllményeit. Az isteni
szikra barhol kipattanhat az ember agyabdl. Willis
Carrier esetében ez a helyszin a kodos pittsburg-
hi vasutallomas peronja volt 1902-ben. Carrier a
pardt bamulva débbent ra arra, hogy a levegét
vizen keresztll vezetve, kodot létrehozva tudna
szarftani. Ezaltal adott mennyiség( nedvességet
tartalmazé leveg6t lehetne elédllitani. Egy éven
belll kidolgozta a paratartalmat szabalyozé ta-
lalmanyat: a modern légkondicionalas alapkovét.

A légkondicionalds szuléatyja, Carrier taldl-
mdanya szamos olyan ipardgat mozditott el6-

Az Orszdghdz légkutja

™

Carrier-féle légkondiciondlo rekldm fotdja

re, amelyek a mai gazdasdg mozgatérugoi.
A légkondiciondlas szamos termék gydrtasat
tette lehetévé a pékaruk gyartasatol kezdve a
haborus készletek eléallitasaig. Kozvetlen be-
inditoja volt a nyari mozifilm-kasszasikereknek,
mivel a héségtél menekilve szivesen mentek
az emberek a hlivos moziba. A taldlmany altali
preciz hémérséklet- és paratartalom-szabalyo-
74s a bevasarlékozpontok, az Atlanti-6ceant
atszeld repuléjaratok, valamint az internetet el-
|ato szamitogépek és kiszolgaldk létrejottében
is meghatdrozo szerepet jatszott.

Az els6, teljes egészében légkondicionalt felhs-
karcol6 a szintén New York-i ENSZ székhaz volt.
(Egy a fantasztikus teljesitmény a magyar mér-
noki multbol: a mi Orszaghdzunk volt az elsé
mesterségesen h(itott kdzépullet Eurdpaban. Az
eredeti konstrukcioban két, a téren elhelyezett
szOkékut légpermetén at jutott a levegd egy
alagutba, azon keresztil pedig az Orszaghazba.
Nem csak a viz, de a hosszU folyosd pincehidege
is klimatizalta a levegét.

Azutdn amikor 1927-ben atrendezték a teret, fel-
allitottdk Kossuth szobrat, a szokdkutak Utban
voltak, elbontottdk. Vizpermet nélkil nem hd-
t6tt tObbé a berendezés, Uj megoldas utan néz-
tek — ekkor épilt meg a jéghtité. Ennek az volt
a lényege, hogy Ugynevezett légkutakba elhelye-
zett jéggel légkondicionaltak az épliletet.

Az egykori hitérendszer sorsardl senki nem tu-
dott semmit, de a Kossuth tér kozelmultbéli ren-
dezésekor felmerdlt, hogy talan meg van még
bel6le valami. A kivitelezés soran kicsit ,megka-
pirgaltdk” a feltételezett helyet, és kidertilt, hogy
a téglaval kirakott foldalatti épitmény ma is meg-
van, csak feltoltotték folddel, az Orszaghéz ala
vezetd jaratat pediq elfalaztak.)

(A Dubaiban az év jelentds részében a 45-50°Celsius
értéket is eléri a nappali maximum hémérséklet. Ezt
semmilyen légkondiciondld berendezés nem képes
magdban kezelni a Burj Khalifa hatalmas (veg-
feliilete mogott. Ezért kildnleges szerkezetd kiilsé
livegfalat alakitottak ki, melynek kiilsG specidlis
fémrétege visszaveri a Nap kdros sugdrzdsdt, mig
a belsé eziistréteg a kivilrél tdmadé hésugdrzds
blokkoldsdra szolgdl)

Az épitési ido gyorsitasa

Az épitési idé lerdviditése mar régéta beruhdzoi
igény volt, de a technikai megoldasok hidnyoztak
a felndkarcolé-épités felgyorsitasahoz. Nem ma-

NAPJAINK OROKSEGE MERNOKOKTOL

Kuszédaruk a WTC épitésén  Elbregydrtott szerkezeti elem beemelése
gaért valo torekvés volt ez, hiszen az épftési id6
elhizédasa a koltségeket is jelentésen novelte.
(Nagyobb inveszticiés koltség, késébb kezd6dd
hasznalattal, késébbi megtériléssel.)

Elsé izben a szomort emlékd WTC Ikertornyoknal
(NYC) alkalmaztak azokat az épitési technologia-
kat, melyek valos lehetdséget adtak a felhdkarco-
6 épités felgyorsitasara.

Mi tette lehet6vé a kivitelezési id6 lerdviditését?

Eléregyartott elemekkel épftették a szerkezetet.
lgen am, de ez Uj problémat hozott. Mivel és ho-
gyan lehet a magasba, egy toronydaru hatokére folé
emelni a hatalmas témeg( szerkezeti elemeket?

Uj tipusu daru, az an.,KUSZODARU" megalko-
tasa. A kuszodaru az épileten fliggdleges irdny-
ban halad¢ (kuszé-) mozgast végzé emelégép.
Kialakitasat az épitmények egyre ndvekvé ma-
gassaga tette szikségessé. A toronydaruk tobb-
ségénél ugyanis — az emel6ékdtél nagy hossza
miatt — a teher kdnnyen lengésbe jén, igy pontos
elhelyezése nehézkessé valik. Ezzel szemben a
kiszodaru a legfelsé harom fodémre témaszkod-
va koveti az épftmény novekedését. A kuszddaru
elényei a kuldnleges, nagy emelési magassagu
toronydarukkal szemben:

— megtakarithatd az oszlop, alvaz, futdm és da-
rupalya épftési koltségét;

— emelési magassdga szinte korlatlan, hiszen csak
az emel6dobra tekercselhetd kétélhossztol fligg;
— olyan szUk helyen is hasznalhatjak, ahol darupa-

lydt nem lehet épiteni;

— a tdmege és energiaigénye kicsi;

— a kezelés egyszer(i és konny(;

— rendkivdl allékony, igy biztonsagos lizemeltetésd.

A 9/11 terrortamadasban megsemmisiilt
World Trade Center ikertornyokrol

A tervezd Yamasaki tobb, mint szazféle modellt
terjesztett el6, amig a valasztas az ikertornyot is

A Burj Khalifa épitési fazisainak makettjei a kijdrati folyosén

Még egy fa Ultetése a felhGkarcold erddbe, tetején egy kiszédaruval

magaba foglald véltozatra esett. A tervezd csapat
szakitott a felhkarcolé-épités kordbban bevélt
elveivel és szabdlyaival, és merében szokatlan
maédon alkalmazta a rendelkezésére all6 tech-
noldgidkat és nyersanyagokat. A 63 méter széles
homlokfalak acélelemekbdl és 9x3 méteres, el6-
regyartott modulokbél dsszetevédé racsozatra
kusztak fel, melyek ellenélitak a heves szélloké-
seknek és a foldrengések okozta rezgéseknek,
méghozza Ugy, hogy a megterhelést maguk a
kiilso falak teritették szét és nyelték el.

(A vildg leggyorsabban fejlédé metropolisza, Du-
bai tele van éplilé felh6karcoldkkal, kuszodaruk-
kal. Ldttunk olyan épiletet, mely feliil még épiilt,
a daruk még dolgozta, de alul mdr ,belaktdk” az
épliletet. A Burj khalifa épitésénél a kiszédarukat
és a kuszézsalut 12 rdnként feljebb hiztdk két
drds mdvelettel, mivel a szerkezet ennyi idé mul-
tdn mdr terhelheté volt. Csak éjszaka betonoztak
a rendkiviili héség miatt. A beton felpumpdld-
sdhoz 630 LE teljesitményd betonszivattyukat
alkalmaztak. A szivattyuk cséveiben egyidejileg
25 tonna (M) beton volt, ezt kellett kézel 600
méter magassdgba juttatni. A betonszivattyuk
acélcséveiben el6dllo oridsi nyomds és strlddds
miatt a cs6készleteket t6bbszor is cserélni kellett
az épitési idé alatt. A beton kb. 40 perc alatt ért
fol a terepszintrél a 155. emeletre. Elképesztd szd-
mok! 3 nap/emelet sebességgel haladt az épitke-
zés. Teényleq felgyorsult!)
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A SZEL

Hol is jelentkezhetett volna legelészor markan-
san a felhékarcolo-épitésben a szélterhelés prob-
lematikdja, ha nem a ,Szeles varosban’, Chicago-
ban. Az 1973-ban elkészilt, 442,1 méter magas
(+85 m antenna) Sears Tower (ma mar Willis
Tower a tulajdonosvaltozas miatt) esetében mar
a tervezés soran alapvetd feladatot jelentett a
szélerék elleni kiizdelem.

A toronytervezés vezetd statikus mémdke a bang-
ladesi szliletés(i Fazlur Khan, vezetd épftésze pedig
a Kolumbidbdl szarmazé Bruce Graham volt.

A szerkezet vertikdlisan kilenc egymashoz kapcso-
16d6 elembdl all, amik kildnbdzé magassagok-
ban fejezédnek be. A torony jellegzetes lépcséze-
tes kinézetét ez adja. Ezen kilenc elem mindegyi-
ke tulajdonképpen egy-egy merev acélvaz, amit
0sszekapcsoltak a szomszédos elemmel, hogy
hatékonyan ellensulyozza a vizszintes és a fliggé-
leges eréhatéasokat. Ezt a fajta forradalmian djnak
szamité megoldast Khan elséként alkalmazta. Az
er6tani szamitasokkal meghatérozott emeletek
kdzott az éplletet olyan vézzal is korbe vették,
hogy azok még inkdbb csokkentsék a nyirderdket,
példaul a szél hatasat.

Szerkezet

| A hegesztett acélkereteket cs6-
I vek alkotjdk, amelyek egymast
~ tdmasztjak meg annak érdekeé-
| ben, hogy az oldaliranyd szé-
. ler6k hatdsara fellépé elhajlast,
| kihajlast korldtozzak. Az egyes
 szerkezeti csGszakaszok valtozo
hossza szintén megzavarjak a
légdramldst, ami csdkkenti a szél
altal okozott szerkezeti feszilt-
séget. Ez a rendszer minimali-
zélja a nagy magassagu épllet
épitéséhez sziikséges szerkezeti
acél mennyiségét. Eléregyartott acélszerkezettel
dolgoztak, helyszinen hegesztett és csavaros csat-
lakozésokkal. Az innovativ fliggéleges tartdcso-
ves kialakitds lehetévé tette a nem szimmetrikus
elrendezést, melyet a dobozbdl nem egyforman
kihuzott cigarették ihlettek.

Az j szerkezeti rendszerben nem az épdlet bel-
sejében elhelyezett acélvaz, hanem a, kvazi”hom-
lokzati csévéz biztositja a stabilitast. lgy a 442
méter magas épuletnek még 90 km/h sebességu
szélben is csak 15 cm a kilengése.

(A Burj Khalifa szerkezetét a sivatagi szél eréi oldalrd),
mini torndddkhoz hasonld Grvényekkel tdmadjdk.
Az igy kialakulo nyomdscsékkenés oldalra szivia az
épliletet. A Sears Tower kb. kétszeres magassdgadt
eléré Burj Khalifdndl mdr a Chicagoban alkalma-
zott kiilsé merev csévdz is kevésnek bizonyult volna
a sivatagi szél erejével szemben. Ezért a statikusok
nem s probdltak a szélterheknek ellendlld struk-
tardt létrehozni, helyette a szé| keltette er6hatdsok
csGkkentését céloztak meg. Vdltozatos épiletformdk
alkalmazdsdval terelik az dramlé levegét. lgy az
drvények ereje megtdrik, nem képesek szuperpo-
ndlédni, esetenként kioltjdk eqymdst. Az elképzelés
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helyességének kontrolldidsdra az épités teljes ideje
alatt helyszini méréseket, s ezek eredményeit input-
ként kezeld szélcsatornds kisérleteket végeztek.)

A FOLDRENGES, a legnagyobb eré

A probléma a legnagyobb kihivéast az 509 méter
magas, 1999-ben elkészlt Taipei 101 Tower ter-
az Un. Csendes-6écedni  tlzgyr(nél’, a Fold szeiz-
molégiailag legaktivabb térségében épdilt. Taipei-
ben évente atlagosan két jelentésebb foldrengés
van. Az épitmény méretét latszolag megnoveli
,pagoda stilust” kialakitdsa, mivel a foldszintrdl
szemlélve a szekcidk folfele szélesedd kialakita-
sanak kdszonhetéen nagyobbnak tlnnek valds
méretliknél. A kialakitott forma nyolc részbdl all,
és nyilé bambuszra hasonlit. (A nyolcas szam a jé-
létet és a bizalmat szimbolizalja a kinaiaknak.) Az
Osszetett acél- és vasbeton szerkezet kiemelkedd
mérmnaoki teljesitmény, hiszen nem csupan az épu-
let sajat kolosszalis sulyat kell viselnie, de ellen kell
alinia a foldrengéseknek és tajfunoknak. A tornyot
hetes er6sséq foldrengés, és 100 éves gyakorisa-
gu szupertéjfun elviselésére tervezték.

A tervezd CE Lee és csoportja gumialapokkal,
spagetti szerkezettel modellezte az éplilet fold-
rengéskor vérhat6 viselkedését. A modellezés
tanulsaga: a TAIPEI 101 szerkezetének egyszerre
kell merevnek és flexibilisnek lennie. A stabilitast
a struktira magjaban elhelyezett 36 db betonnal
kitoltott acélcsd adja, a szerkezet tobbi része pe-

A 36 tartd oszlop, és koztiik 8 fétartd a belsé

mag kordil.

A struktdrdt erdsiti a pillangd keretrendszer,
amely az oszlopokat kapcsolja 6ssze a padlé

lemezekkel.

Astabilitds novelésére minden nyolcadik
szint oszlopai k6zé acél tdmaszto szerkezet

helyeztekel.

A TAIPEI 101 csillapitd egysége a torony kdze-
pén helyezkedik el a 87. és a 92. emelet kdzott.
F& célja, hogy csdkkentse a torony lengését erés
szélben, és kikiiszobdlje az éplileten belll fellépd
kellemetlenségeket. A rendszer f6 eleme egy 725
tonnds, 5,5 méteres dtméréji gdomb, ami a 88.
emeleten taldlhatd. Az elsédleges tartészerkezet
flexibilis, hogy ellenallhasson a foldmozgasoknak,
a gémb pedig ingaként 16g benne, ellentétes
iranyban mozogva az éplilettel, ellensulyozandd
a nagy szélnyomas vagy a foldmozgés okozta
épllet kilengéseket, rezgéseket.

TERRORIZMUS, KIURITES

2001. szeptember 11. 6ta a magas épitmények
biztonsaga mindent megel6z6 kérdés! Eljstt a
felndkarcolé-épités végoraja? Nem, hiszen Fold

népességének novekedésével a lakhatd, élhetd
és jelentés gazdasagi potencidllal rendelkezé
teriletek értéke tovabb né, azaz valtozatlanul a
vertikdlis terjeszkedés lesz meghatarozo.

Akkor a biztonsagot szolgalé kitritési idét kellene
csokkenteni, de az meg lehetetlen! Akkor hogyan
jutnak ki a toronybdl az emberek biztonsagos
helyre? Sehogy! A gyors kilrftés helyett a tartés
tliz- és fUstvédelmet oldjak meg a tervezés és a
kivitelezés soran.

A Burj Khalifanal példaul kilenc kiilénleges tliz-,
hé- és flistalld dvohelyet alakitottak ki, mely két
6ran keresztll ellenall tiz héjének. A flstelszivast,
a friss levegd bejuttatast és a szelléztetést drids
ventilldtorokkal oldjak meg, melyek t(zallé veze-
ték rendszerrel vannak kiépitve. Természetesen a
riasztérendszer és az érias viztartdlyok ma is el-
engedhetetlen részei a felhékarcolok biztonsagi
rendszerének.

Nos, ennyit a felndkarcold épités evolcidjardl.
Es tényleg nem 4l le a torony épités? Még ma-
gasabb épitmények is lesznek? Egydltalan van
felsé hatar? A kérdés jogos, de mér éplil a valasz.
A szaud-arabiai Dzsiddaban a Jeddah Tower épi-
lete, ami, ha elkészl a Burj Khalifa rekordjét is
172 méterrel megddnti majd. A vildgon ez lehet
az elsé épllet, aminek magassaga eléri az egy
kilométert. A vildggazdasdg atalakuldsardl sokat
elmond, hogy a tiz legmagasabb felhékarcoldbol
hét Kindban épul, de a maradék harom is kiilon-
b6z8 azsiai orszagokban.

Elméleti stkon egyaltaldn meghatérozhatd, mi-
lyen magas lehet a még felépithetd, legmaga-
sabb felhdkarcold? William Baker, a Burj Khalifa
vezet6 statikus mérnoke szerint a jelenleg ismert,
altaluk is alkalmazott technolégidkkal nem okoz-
na gondot egy egymérfoldes (1,6 km), sét akar
magasabb felhdkarcold felépitése sem.

Ez volt a rendhagy¢ Utleirds rendhagyé ,dubajo-
zasomrol’ és a kapcsolt informaciokrél. Remélem
érdekes volt, mert nekem nagyon! Mindenkinek,
mérnokoknek kuldndsen, ajanlom: ha tehetik,
egyszer menjenek el a vildg leggyorsabban fejlé-
d6 varosaba, orszagaba. Erdemes!

Forrdsok:
www.wikipedia.org
www.untappedcities.com
www.history.com
www.archdaily.com
urbanista.blog.hu
www.autotherm.hu
www.carrier.com
www.archinform.net
www.chicagology.com
www.architecture.org
www.youtube.com
National Geographic
Wwww.nycvintageimages.com

Dr. Fazekas Lajos: Emelégépek — anyagmozgatas
khan.princeton.edu

www.egalizerhu

www.taipei-101.com.tw

Téthné Temesi Kinga
okl. épitémérnck

Orszdgos méret(i konferencidvd nétt a
MUSTRA azzal, hogy kivételesen kilépve
Vas megyébdl, a Balaton kérili vasati
fejlesztéseket és a k6zdsségi kbzlekedési
eszkdzok integrdldsi lehetségét tlizte
napirendre.

A MUSTRA hazigazdaja, Toth Tibor bevezet6
koszontbjében roviden bemutatta a MUST-
RA-t, hiszen az érdeklédék kore nemcsak Vas
megyére korldtozédott. Miért is esett a téma
és helyszin kivalasztasa a Balatonra? Valaszt
kaptunk erre rogton, hiszen Toth Tibor szémos
kapcsolddési pontot sorolt fel. A téma valodi
aktualitasat — melyet igazolt a résztvevok va-
rakozéson fellli szdma és érdeklédése a ren-
dezvény irant — az elkészllt és folyamatban
|éve, el6készités alatt allo tervek, elképzelések
adték, melyhez tébb diplomamunka is kap-
csolddik. A MUSTRA egyik fontos célkitlizése
volt életre hivasakor, hogy teret tudjon adni
fiataloknak a megmérettetésre. Most héarom,
egymasra épulé diplomamunka készilt el a
Balaton kordli vasuti fejlesztéseken alapuld
6sszehangolt kozdsségi kdzlekedési rendszer
atalakitasara. A szervezék amellett, hogy lehe-
téséget adtak a palyakezdo fiatal kollégaknak
a bemutatkozésra, a témat az aktulis fejlesz-
tési programokba dgyaztdk, igy a résztvevék
megismerhették a vasuti rahorddst Veszprém-
ben és Balatonflireden megvalésito Veszprém
— Balatonfiired — Tihany autébusz kézlekedési

EZ TORTENT

BALATONI MUSTRA

Tullépte a megyei kereteket a MUSTRA

rendszer atalakitdsanak terveit, valamint a
MAV-START Zrt. Balaton térségi kozép- és
hosszutavu elképzeléseit.

Az el6addsokat kerekasztal-beszélgetés zarta
Téthné Temesi Kinga vezetésével. A beszél-
getétarsak kezdé gondolatsorat a résztvevék
élénk felszdlalasa kdvette, melyben elékertlt
a menetrendszer(iség alapigénye a vasuti
kozlekedéssel szemben, az autdbuszos ra-
hordéds szlikségessége, a jarmifejlesztéssel
egydttes infrastruktura-fejlesztés fontossaga,

a komplex gondolkoddsmaod igénye, a hajo-
kozlekedés bevondsanak lehetésége a kdoz-
szolgaltatasba, a minéségi szolgaltatas igénye,
a parhuzamossagok felszamolasa, a megfeleld
utastajékoztatds szlikségessége, sth. A kérdé-
sek és valaszadasok sordnak a vasuti menet-
rendhez igazitott konferenciazaras kényszere
vetett véget.

A rendezvény j6 hangulatdt az autentikus
helyszin, és a rogtonzott bifé nagymértékben
el6segitette.
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